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CAPITULO I:
INTRODUCCION



1.1. ANTECEDENTES

Antecedentes tedricos

Desde la perspectiva tedrica, el IPC se enmarca dentro del andlisis de la macroeconomia, siendo
un indicador esencial para el estudio de la evolucion de los precios y su interaccion con otras

variables econdmicas.

De acuerdo con el Fondo Monetario Internacional, el IPC se define como un indice que mide la
variacion promedio de los precios de una canasta fija de bienes y servicios adquiridos por los
hogares, constituyendo una herramienta clave para el analisis econémico y la formulacién de

politicas.

En el ambito del comercio internacional, autores como Paul Krugman, en su enfoque de
economia internacional, sostienen que los cambios en los precios internos, captados mediante
indicadores como el IPC; inciden en la competitividad de los bienes en los mercados

internacionales, afectando la dinamica de exportaciones e importaciones.

Asimismo, la literatura econdmica contemporanea sefiala que el IPC es una variable
fundamental en modelos cuantitativos, permitiendo analizar relaciones entre variables

mediante técnicas como regresion, correlacién y modelos de series de tiempo.
Antecedentes nacionales (Bolivia)

En Bolivia, el andlisis del indice de Precios al Consumidor (IPC) y su relacion con variables del
comercio exterior se sustenta principalmente en informacién oficial generada por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE).

EIINE es la entidad encargada de calcular y publicar el IPC de forma periddica, proporcionando

una base estadistica confiable para el analisis de la evolucion de los precios en el pais.

Asimismo, el INE elabora estadisticas de exportaciones e importaciones mediante los
Indicadores de Comercio Exterior, los cuales incluyen indices de valor y volumen que permiten
analizar la dindmica del comercio internacional y su posible relacion con el comportamiento del
IPC.

Estos indicadores han sido utilizados en estudios econémicos para evaluar tendencias del

comercio exterior y su interaccion con variables macroecondmicas, permitiendo el desarrollo de



analisis cuantitativos en periodos prolongados.

1.2. Planteamiento del problema

A nivel econémico, el indice de Precios al Consumidor (IPC) constituye un indicador
fundamental para analizar la evolucién de los precios dentro de una economia, mientras que
las exportaciones e importaciones representan componentes esenciales del comercio exterior y

del desempefio econdmico de un pais.

En el caso de Bolivia, durante el periodo 2010-2025, se han registrado variaciones en el IPC, asi
como fluctuaciones en los niveles de exportaciones e importaciones. Sin embargo, estas
variables han sido analizadas principalmente de manera independiente, sin profundizar en la

posible relacién existente entre ellas desde un enfoque cuantitativo.

A pesar de la disponibilidad de informacién estadistica proveniente de fuentes oficiales, se
evidencia una limitada aplicacion de técnicas estadisticas que permitan identificar si las
variaciones del IPC estan asociadas al comportamiento de las exportaciones e importaciones
en el contexto boliviano. Asimismo, se observa la ausencia de estudios orientados a la

prediccion del IPC considerando su relaciéon con dichas variables.

En este sentido, surge la necesidad de realizar un andlisis que permita establecer la posible
relacion entre el IPC y el comercio exterior, asi como evaluar si las variaciones del IPC afectan el
comportamiento de las exportaciones e importaciones mediante herramientas de analisis

cuantitativo.
Por lo tanto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Cuadl es la relacién entre el indice de Precios al Consumidor (IPC) y las exportaciones e
importaciones en Bolivia durante el periodo 2010-2025, y en qué medida las variaciones del

IPC afectan el comportamiento de estas variables y permiten realizar una prediccién del IPC?

Deigual manera se platea las siguientes preguntas especificas: ; Cuales son los fundamentos
tedricos del indice de Precios al Consumidor (IPC), las exportaciones, las importacionesyy las
técnicas de analisis cuantitativo utilizadas en su estudio? ; Qué informacion estadistica sobre
el indice de Precios al Consumidor (IPC), las exportaciones y las importaciones en Bolivia
durante el periodo 2010-2025 se encuentra disponible en fuentes oficiales? ; Cual es el

comportamiento del indice de Precios al Consumidor (IPC) en Bolivia durante el periodo 2010-



2025, considerando su evolucion y variaciones en el tiempo? ¢ Cudl es el grado de correlacion
entre el indice de Precios al Consumidor (IPC) y las exportaciones e importaciones en Bolivia
durante el periodo 2010-2025? ; En qué medida el comportamiento del indice de Precios al
Consumidor (IPC) permite realizar una prediccion de su evolucién futura mediante

herramientas de analisis cuantitativo?

1.3. DELIMITACIONES
1.3.1. DELIMITACION GEOGRAFICA
La presente investigacion se desarrolla en el territorio del Estado Plurinacional de Bolivia,

considerando informacién estadistica de alcance nacional sobre el indice de Precios al
Consumidor (IPC), las exportaciones y las importaciones.

1.3.2. DELIMITACION TEMPRORAL

La investigacion comprende el periodo 2010-2025, con el propésito de analizar la evolucion del
indice de Precios al Consumidor (IPC), asi como de las exportaciones e importaciones en dicho

intervalo de tiempo.

1.3.3. DELIMITACION SUSTANTIVA
La investigacién se delimita al analisis del indice de Precios al Consumidor (IPC) y su relacién

con las exportaciones e importaciones, mediante la aplicacion de técnicas de analisis
cuantitativo. Asimismo, se enfoca en la estimacién de un modelo de regresion multiple con la
finalidad de hacer una prediccion del IPC, considerando al IPC como variable dependientey a

las exportaciones e importaciones como variables independientes.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL
Analizar el indice de precios al consumidor (IPC) y su posible relacion con las exportaciones y

las importaciones para identificar silas variaciones del IPC afectan las otras dos variables;
durante el periodo 2010-2025; mediante la aplicacion de técnicas estadisticas y herramientas

de analisis cuantitativo. Con la finalidad de realizar una prediccion del IPC.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e  Revisar fuentes bibliograficas

e  Recopilar informacién estadistica del indice de Precios al Consumidor (IPC), las
exportaciones y las importaciones en Bolivia durante el periodo 2010-2025, a partir de

fuentes oficiales.



e  Realizar el analisis estadistico descriptivo del IPC

e Identificar la relacién estadistica entre el indice de Precios al Consumidor (IPC) y las
exportaciones e importaciones en Bolivia durante el periodo 2010-2025, mediante

técnicas de correlacion.

e  Realizar la prediccion del indice de Precios al Consumidor (IPC) en Bolivia mediante la

aplicacion de un modelo de regresion multiple.

1.5. Justificacion

Relevancia cientifica

El anélisis del comportamiento del indice de Precios al Consumidor (IPC) en economias
emergentes como Bolivia constituye un aporte significativo al campo del comercio
internacional y la macroeconomia aplicada. Si bien existen estudios sobre la evolucién de los
precios, aun es limitada la evidencia que examine de manera conjunta la influencia de las
exportaciones e importaciones sobre el IPC utilizando modelos cuantitativos de analisis

multivariable.

Este estudio contribuye al conocimiento cientifico al identificar relaciones entre variables del
sector externo y el nivel de precios internos, permitiendo comprender con mayor precision como
las dindmicas del comercio internacional inciden en la economia nacional. Asimismo, el periodo
2010-2025 incorpora cambios recientes en el contexto econdmico boliviano, lo que permite

generar evidencia actualizada y relevante.
Relevancia social

ElIPC es un indicador clave que refleja las variaciones en el costo de bienes y servicios que
consume la poblacién. Su comportamiento tiene un impacto directo en la capacidad de compra

de los hogares, especialmente en aquellos con ingresos mas limitados.

Esta investigacion posee relevancia social porque busca aportar informacién que facilite una
mejor comprension de los factores externos que inciden en los precios internos. Esto puede
contribuir a la formulacién de decisiones que favorezcan la estabilidad econémica y protejan el

bienestar de la poblacién, particularmente frente a cambios en el comercio internacional.

Significacion practica



Desde una perspectiva aplicada, los resultados del estudio pueden ser de utilidad para
entidades publicas y privadas encargadas de la planificacién econémica y comercial. Al
analizar la relacién entre exportaciones, importaciones y el IPC, se podran identificar patrones

gue sirvan como base para disefiar estrategias orientadas a la estabilidad de los precios.

El uso de un modelo de regresion multiple permitira no solo analizar el comportamiento
histérico del IPC, sino también estimar posibles escenarios futuros, lo cual es fundamental para
la toma de decisiones estratégicas. Esto facilita una mejor gestion de las variables del comercio

exterior que influyen en el entorno econémico del pais.
Relevancia personal

El desarrollo de esta investigacion responde al interés académico y profesional en el ambito del
comercio internacional y el analisis cuantitativo. Permite fortalecer habilidades en
interpretacion de datos, manejo de informacion estadistica y comprensién de fendémenos

econdmicos complejos.

Asimismo, este estudio brinda la oportunidad de abordar una problematica real del contexto
boliviano, aportando conocimiento que puede ser util tanto en el ambito académico como en el

profesional, contribuyendo al crecimiento y especializacion en el area.

1.6. Metodologia



CAPITULO II:
FUNDAMENTACION

TEORICA

2.1. indice de Precios al Consumidor (IPC)

El indice de Precios al Consumidor (IPC) es un indicador estadistico utilizado para medir la

variacion promedio en el tiempo de los precios de un conjunto de bienesy servicios



representativos del consumo de los hogares. Este indice se construye a partir de una canasta

fija querefleja los patrones de consumo de la poblacion en un periodo base determinado.

Segun el Fondo Monetario Internacional, el IPC es un indice que permite evaluar los cambios en
el costo de adquisicion de bienes y servicios de consumo final, siendo una herramienta
fundamental para el andlisis econémico y la toma de decisiones (International Monetary Fund
[IMF], 2020).

Desde el punto de vista metodoldgico, el IPC se calcula mediante técnicas de agregacion
ponderada, donde cada bien o servicio tiene un peso relativo segun su importancia en el gasto
de los hogares. Esta estructura permite analizar la evolucién de los precios en diferentes

periodos y realizar comparaciones temporales.

En el caso de Bolivia, el calculo del IPC es responsabilidad del Instituto Nacional de Estadistica,
que recopila informacion periddica sobre precios en distintos mercados y ciudades del pais,
garantizando la representatividad y consistencia de los datos (Instituto Nacional de
Estadistica [INE], 2023).

2.2. Importaciones

Las importaciones se definen como el conjunto de bienes y servicios adquiridos por un pais
desde el exterior para satisfacer necesidades de consumo, produccion o inversion. Constituyen
un componente esencial del comercio internacional y permiten complementar la oferta interna

de una economia.

De acuerdo con Krugman, Obstfeld y Melitz (2018), las importaciones permiten a los paises
acceder a productos que no se producen localmente o que resultan mas eficientes de obtener

en el mercado internacional, contribuyendo a la especializacion y eficiencia econdmica.

Asimismo, las importaciones pueden clasificarse seguin su uso econémico en bienes de
consumo, bienes intermedios y bienes de capital, lo que permite analizar su impacto en la

estructura productiva de un pais.

Desde el enfoque estadistico, las importaciones se registran en términos de valor y volumen, lo
que facilita el analisis de su comportamiento a lo largo del tiempo y su relacién con otras

variables econdmicas.

2.3. Exportaciones



Las exportaciones corresponden a los bienes y servicios que un pais vende al resto del mundo,
constituyendo una fuente importante de ingresos y un indicador del desempefio econémico en

el ambito internacional.

Segun la teoria del comercio internacional, las exportaciones reflejan la capacidad productiva y
la competitividad de un pais en los mercados externos (Krugman et al., 2018). Estas pueden
estar influenciadas por factores como la disponibilidad de recursos, la tecnologia y las

condiciones del mercado global.

Las exportaciones también se clasifican en tradicionales y no tradicionales, dependiendo de su

nivel de transformacion y su importancia histérica dentro de la economia.

Aligual que las importaciones, las exportaciones se analizan mediante indicadores de valor y

volumen, lo que permite evaluar su evolucion y su comportamiento en distintos periodos.

2.4. Relacion entre el IPC, las importaciones y las exportaciones

ElIPC, las importaciones y las exportaciones son variables econémicas que pueden presentar
interrelaciones dentro de una economia abierta. Estas relaciones pueden ser analizadas desde
un enfoque cuantitativo, considerando que los cambios en una variable pueden estar

asociados al comportamiento de las otras.

Desde la perspectiva tedrica, el comercio internacional influye en la disponibilidad de bienes y
servicios en el mercado interno, lo que puede reflejarse en las variaciones de precios captadas
por el IPC. De igual manera, los niveles de precios internos pueden incidir en la competitividad

de los productos en los mercados internacionales.

Diversos estudios han sefialado que estas variables pueden ser analizadas mediante modelos
economeétricos, los cuales permiten identificar relaciones estadisticas y patrones de

comportamiento en el tiempo (Gujarati & Porter, 2010).

En este sentido, el analisis conjunto del IPC con las exportaciones e importaciones permite
comprender de manera mas integral la dinamica econémica, especialmente cuando se utilizan

datos de series temporales.

2.5. Herramientas de analisis descriptivo
El analisis descriptivo constituye una etapa fundamental en la investigacion cuantitativa, ya

que permite organizar, resumir y describir las caracteristicas principales de un conjunto de datos.



Seguin Anderson, Sweeney y Williams (2016), el andlisis descriptivo incluye el uso de medidas
estadisticas como la media, mediana, moda, varianza y desviacién estandar, las cuales

permiten comprender la distribucion y comportamiento de las variables.

En el contexto de series temporales, como el IPC, las exportaciones y las importaciones, el
analisis descriptivo también incorpora graficos de tendencia, tablas de frecuencia y analisis de

variacion a lo largo del tiempo.

Estas herramientas permiten identificar patrones, comportamientos recurrentes y posibles
relaciones preliminares entre variables, sirviendo como base para analisis mas avanzados

como la correlacion y la regresion.
2.6. Regresiéon Multiple

2.6.1. Método Pearson
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El indice de Precios al Consumidor (IPC) de Bolivia registré una trayectoria de crecimiento
sostenido durante el periodo 2010-2025, pasando de un valor de 68,47 puntos en enero de
2010 a 147,14 puntos en diciembre de 2025, lo que representa un incremento acumulado
superior al 100% en quince afios. Este comportamiento refleja las distintas dinamicas
econdmicas que atraveso el pais a lo largo del periodo analizado, identificandose cinco fases

claramente diferenciadas segun la evolucién del indice.

Durante el periodo 2010-2017, el IPC mostré una tendencia ascendente sostenida, asociada al
crecimiento econdmico que experimento Bolivia en el contexto del auge de los precios
internacionales de materias primas, especialmente hidrocarburos y minerales. El incremento de
los ingresos externos favorecio la expansion del consumo interno y la inversion publica,
generando una inflacién moderada y controlada (Comision Econémica para América Latinay el
Caribe [CEPAL], 2018; Banco Central de Bolivia [BCB], 2018).

Entre 2018y 2019, el IPC presentd un crecimiento mas moderado debido a una menor
dinamica econdémica y a la actualizacion metodoldgica realizada por el INE, que modificé el afio
base del indice de 2007 a 2016. Este cambio permitio reflejar de forma mas precisa los
patrones actuales de consumo de los hogares bolivianos, contribuyendo a una medicién mas

representativa de la inflacién (INE, 2018).

La pandemia del COVID-19 provocé una desaceleracion significativa de la inflacion debido a la



reduccion de la actividad econdmica, las restricciones de movilidad y la caida de la demanda
interna. Como resultado, las presiones sobre los precios disminuyeron temporalmente,
generando las tasas de inflacién mas bajas del periodo analizado (CEPAL, 2021; Fondo
Monetario Internacional [FMI], 2021).

Con la reactivacion de las actividades productivas y comerciales después de la pandemia, el
IPC retomé una trayectoria ascendente. La recuperacion del consumo, junto con el aumento de
los costos internacionales de transporte y materias primas, generd una gradual presion sobre
los precios internos, aunque manteniéndose en niveles relativamente moderados en

comparacién con otros paises de la regién (BCB, 2023; CEPAL, 2023).

Durante 2024-2025 se observo una aceleracion importante del IPC, relacionada con la escasez
dedivisas, la disminucion de las reservas internacionales y el incremento de los costos de
importacion. La dependencia de productos importados y las dificultades para acceder a
dodlares generaron mayores presiones inflacionarias, provocando el aumento mas pronunciado
de precios de todo el periodo estudiado (CEPAL, 2025; BCB, 2025).

4.2. Evolucion de las exportaciones

Las exportaciones bolivianas registraron una evolucion marcada por ciclos de augey
contraccion durante el periodo 2010-2025, con un comportamiento estrechamente vinculado
a factores externos como los precios internacionales de materias primas, y a factores internos
como la crisis sanitaria por COVID-19 y las tensiones cambiarias de los ultimos anos. Alo largo
de los 192 meses analizados, el valor mensual de las exportaciones fluctué entre un minimo de
239,8 millones de ddlares (abril de 2020) y un maximo de 1.356,5 millones de délares (mayo de
2022), reflejando una alta variabilidad que contrasta con la trayectoria mas estable del IPC en

el mismo periodo.
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4.3. Evolucién de las importaciones

Durante el periodo 2010-2025, las importaciones de Bolivia mostraron un comportamiento
fluctuante, aunque con una tendencia general creciente en el largo plazo. La serie analizada
presenta un valor minimo de 283.9, un maximo de 1193.3 y un promedio de 780.39, lo cual
evidencia una significativa variabilidad mensual. Alinicio del periodo, las importaciones
registran un valor de 401.6, mientras que al cierre alcanzan 893.3, lo que representa un

incremento acumulado de 122.4%.

Este comportamiento refleja la influencia de factores econémicos internos y externos, como la
demanda de bienes intermedios, de consumo y de capital, asi como las condiciones del
comercio internacional. En el marco del presente estudio, la evolucién de las importaciones
constituye una variable clave para analizar su posible relacion con el IPC, debido a su impacto

potencial sobre la oferta de bienes en el mercado interno y sobre la dindmica general de precios
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4.4. Estadistica descriptiva de las variables
4.5. Resultados de la prueba de normalidad
Pruebas de nermalidad
Kolmogorov-Smimov? Shapire-Wilk
Estadistico aql Sig Estadistico al Sig
IPC 098 192 <001 849 192 <001
EXPORTACIONES 082 192 003 982 192 015
IMFORTACIONES 066 192 039 488 192 101

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Con el propdsito de verificar si las variables utilizadas en el modelo de regresion multiple

presentan una distribucion normal, se aplicaron las pruebas de normalidad de Kolmogorov-

Smirnov y Shapiro-Wilk para las variables indice de Precios al Consumidor (IPC), Exportaciones

e Importaciones, considerando una muestra de 192 observaciones correspondientes al periodo

2010-2025.

La hipétesis de prueba utilizada fue la siguiente:

H, (Hipdtesis nula): Los datos siguen una distribuciéon normal.

H, (Hipdtesis alternativa): Los datos no siguen una distribucién normal.

Se establece un nivel de significancia de a = 0,05. Por tanto, si el valor de significancia (p-valor)

es menor a 0,05, se rechaza la hipétesis nula de normalidad.

Interpretacion de resultados



Los resultados muestran que para la variable IPC, tanto la prueba de Kolmogorov-Smirnov (p <
0,001) como la prueba de Shapiro-Wilk (p < 0,001) presentan niveles de significancia inferiores
a 0,05. En consecuencia, se rechaza la hipotesis nula, indicando que los datos del IPC no siguen

una distribucién normal.

En el caso de las exportaciones, la prueba de Kolmogorov-Smirnov reporta un valor de
significancia de 0,003 y la prueba de Shapiro-Wilk un valor de 0,015. Ambos resultados son
menores a 0,05, por lo que se concluye que esta variable tampoco presenta una distribucién

normal.

Respecto a las importaciones, la prueba de Kolmogorov-Smirnov muestra una significancia de
0,039, inferior a 0,05, lo que sugiere ausencia de normalidad. Sin embargo, la prueba de Shapiro-
Wilk arroja una significancia de 0,101, superior al nivel critico de 0,05, indicando que esta

variable podria aproximarse a una distribucién normal.

Dado que la muestra utilizada es relativamente grande (n = 192), la literatura metodolégica
recomienda otorgar mayor relevancia a la prueba de Kolmogorov-Smirnov, la cual evidencia que
las tres variables analizadas presentan desviaciones respecto a la distribucion normal.
Asimismo, el comportamiento de series econémicas como el IPC, las exportacionesy las
importaciones suele verse influenciado por tendencias, ciclos econémicos y fluctuaciones del

mercado, factores que contribuyen a la no normalidad de los datos.

Desde una perspectiva estadistica, cuando las variables no cumplen el supuesto de
normalidad, es recomendable utilizar el coeficiente de correlacién de Spearman (p) en lugar del
coeficiente de correlacion de Pearson, ya que Spearman es una prueba no paramétrica que no

exige que los datos sigan una distribucién normal.

La utilizaciéon de Spearman permite determinar la intensidad y direccién de la relacion
monotdnica entre las variables, proporcionando resultados mas robustos frente a
distribuciones no normales. En consecuencia, el analisis de correlacion previo a la construccion
del modelo de regresion multiple se realizara mediante este estadistico, con el fin de identificar

la existencia y magnitud de las asociaciones entre las variables econémicas objeto de estudio.

4.6. Resultados de correlaciéon Spearman (p)



Correlaciones
EXPORTACIO  IMPORTACIO

IPC MES NES

Rho de Spearman  IPC Cneficieqte de 1,000 087 447"
correlacian

Sig. (bilateral) . 182 <001

M 192 192 192

EXPORTACIONES ~ Coeficiente de 097 1,000 546
carrelacian

Sig. (bilateral) 182 . <,001

M 192 192 192

IMPORTACIONES ~ Coeficiente de 447 E4E 1,000
carrelacian

Sig. (bilateral) =,001 =,001
M 192 192 192

** |acorrelacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Una vez comprobado que las variables de estudio no presentan una distribucién normal
mediante las pruebas de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk, se procedioé a aplicar el
coeficiente de correlacion de rangos de Spearman (p) con el propésito de determinar la
intensidad y direccion de la relacién existente entre el indice de Precios al Consumidor (IPC), las

exportacionesy las importaciones durante el periodo 2010-2025.

La interpretacion se realiz6 considerando un nivel de significancia de a = 0,05, donde valores de
significancia inferiores a este umbral indican la existencia de una relacién estadisticamente

significativa entre las variables.

4.6.1.Correlacion IPC—Exportaciones
Los resultados muestran un coeficiente de correlacion de Spearman de p = 0,097 entre el IPCy

las exportaciones, con un valor de significancia dep = 0,182.

Este coeficiente indica una correlacion positiva muy débil, lo que significa que, en términos
generales, los incrementos o disminuciones de las exportaciones no se encuentran asociados
de manera importante con variaciones en el indice de Precios al Consumidor. Ademas, debido a
que el valor de significancia es superior a 0,05, la relacién observada no es estadisticamente

significativa.

Por lo tanto, se concluye que no existe evidencia estadistica suficiente para afirmar que las

exportaciones mantienen una relacion significativa con el comportamiento del IPC en Bolivia



durante el periodo analizado.
4.6.2.Correlaciéon IPC-Importaciones
En el caso del IPCy las importaciones, se obtuvo un coeficiente de correlacion de Spearman de

p = 0,447, con una significancia de p < 0,001.

Este resultado evidencia una correlacién positiva moderada y estadisticamente significativa,
indicando que, a medida que aumentan las importaciones, el IPC tiende también a
incrementarse. La magnitud del coeficiente sugiere una asociacién relevante entre ambas

variables, aunque no necesariamente implica una relacién de causalidad.

Desde una perspectiva econdémica, este comportamiento podria estar relacionado con la

dependencia de la economia boliviana respecto a bienes importados, cuyos cambios en

volumen y valor pueden influir sobre los niveles generales de precios internos.
4.6.3.Correlacion entre variables independientes

La correlacién entre exportaciones e importaciones presenta un coeficiente de p = 0,546, con

una significancia de p < 0,001.

Este resultado indica una correlacién positiva moderadamente fuerte y estadisticamente
significativa, lo que sugiere que ambas variables tienden a moverse en la misma direccion. Es
decir, cuando las exportaciones aumentan, las importaciones también tienden a incrementarse,

y viceversa.

Este comportamiento es consistente con la dindmica del comercio exterior boliviano, donde
periodos de mayor actividad econdmica suelen estar acompafiados por incrementos tanto en

las ventas externas como en las compras al exterior.

En conclusion, los resultados del andlisis de correlacion de Spearman permiten concluir que las
importaciones presentan una relacion positiva moderada y estadisticamente significativa con
el IPC (p = 0,447; p < 0,001), mientras que las exportaciones no muestran una relacion
significativa con esta variable (p = 0,097; p = 0,182). Asimismo, se observa una relaciéon

positiva moderadamente fuerte entre exportaciones e importaciones (p = 0,546; p <0,001).

En consecuencia, los hallazgos preliminares sugieren que las importaciones poseen una mayor
asociacion con las variaciones del indice de Precios al Consumidor que las exportaciones,
constituyéndose en una variable que podria tener una mayor relevancia explicativa dentro del

modelo de regresion multiple propuesto para la prediccion del IPC en Bolivia durante el periodo



2010-2025.

4.7. Estimacion del modelo de regresién multiple

Con el propésito de analizar y predecir el comportamiento del indice de Precios al Consumidor
(IPC) en Bolivia en funcién de las exportaciones e importaciones durante el periodo 2010—
2025, se estimé un modelo de regresion lineal multiple utilizando como variable dependiente el

IPCy como variables independientes las exportaciones e importaciones.
4.7.1.Resumen del modelo

La Tabla X presenta los resultados del resumen del modelo de regresion mdltiple.

Resumen del modeloh

Ermor Estadisticos de cambio
Rouadrado  estandarde  CambioenR 5ig. Cambio
Maodelo R R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado CambioenF gl gl2 enF
1 5108 260 252 1403510 260 33245 2 189 <001
a. Predictores: (Constante), IMPORTACIONES, EXPORTACIONES

h.Variable dependiente: IPC

Los resultados muestran un coeficiente de correlacion mdltiple (R = 0,510), lo que indica una
relacion positiva de magnitud moderada entre las variables independientes (exportaciones e

importaciones) y el IPC.

Por su parte, el coeficiente de determinacién (R2 = 0,260) evidencia que el modelo explica
aproximadamente el 26,0% de la variabilidad observada en el IPC durante el periodo analizado.
Asimismo, el R? ajustado de 0,252 indica que, una vez corregido el efecto del nimero de

variables independientes incluidas en el modelo, la capacidad explicativa se mantiene en un 25,2%

El error estandar de la estimacién fue de 14,035, lo que representa la desviacién promedio entre

los valores observados y los valores estimados por el modelo.

En conjunto, estos resultados sugieren que las exportaciones e importaciones poseen
capacidad explicativa sobre el comportamiento del IPC; sin embargo, una proporcion
importante de su variabilidad continda siendo explicada por otros factores econémicos no

considerados en el modelo.



4.7.2.Significancia Global del modelo

La significancia global del modelo se evalué mediante el estadistico F.

Los resultados muestran un valor de F = 33,245 con una significancia de p < 0,001, valor

considerablemente inferior al nivel de significancia establecido de 0,05.

Bajo estas condiciones, se rechaza la hipétesis nula de que los coeficientes de regresion son

simultaneamente iguales a cero y se concluye que el modelo es estadisticamente significativo.

Por tanto, existe evidencia suficiente para afirmar que las variables exportaciones e
importaciones, consideradas conjuntamente, contribuyen de manera significativa a explicar las
variaciones observadas en el indice de Precios al Consumidor en Bolivia durante el periodo
2010-2025.

Los resultados obtenidos permiten concluir que el modelo de regresion multiple estimado
presenta significancia estadistica global (F = 33,245; p <0,001) y una capacidad explicativa
moderada (R? = 0,260). En consecuencia, las variables exportaciones e importaciones
constituyen factores relevantes para explicar el comportamiento del IPC boliviano, justificando
la continuidad del analisis mediante la interpretacion individual de los coeficientes de regresion

en el siguiente apartado.

4.8. Interpretacion de coeficientes
Una vez verificada la significancia global del modelo de regresion multiple, se procedié al
analisis individual de los coeficientes asociados a las variables explicativas, con el fin de
determinar la direccién, magnitud y significancia estadistica de su influencia sobre el indice de

Precios al Consumidor (IPC).

La Tabla X presenta los coeficientes estimados para el modelo de regresion mdltiple.

Coeficientes”

Coeficientes
Coeficientes no estandarizad 95,0% intervalo de confianza
estandarizados 0% paraB Estadisticas de colinealidad
Limite
Modelo B Desv. Error Beta t Sig. Limite inferior superior Tolerancia VIF
1 (Constante) 70,7113 5222 13542 <001 60,413 B1.013
EXPORTACIONES - 028 006 -313 -4,075 <001 - 037 -013 662 1,510
IMPORTACIOMES 062 008 624 8116 <001 047 o7 662 1,510

3. Variahle dependiente: IPC




Ecuacion del modelo de regresién multiple

A partir de los coeficientes no estandarizados obtenidos, la ecuacion estimada del modelo es la

siguiente:
IPC = 70,713 — 0,025( Exportaciones) + 0, 062(Importaciones)

Esta ecuacion representa el modelo matematico utilizado para explicar y predecir el
comportamiento del IPC en Bolivia en funcion de las exportaciones e importaciones durante el
periodo 2010-2025.

Interpretacion de la constante

La constante o intercepto presenta un valor de 70,713y resulta estadisticamente significativa
(p<0,001).

Este coeficiente indica que, si hipotéticamente las exportaciones e importaciones fueran
iguales a cero, el valor estimado del IPC seria de 70,713 unidades. Aunque esta situaciéon no
necesariamente tiene una interpretacion econémica realista, la constante constituye el punto
de partida de la ecuacion de regresion y contribuye a la correcta estimacién del modelo.

Interpretacion del coeficiente de exportaciones

El coeficiente no estandarizado asociado a las exportaciones es B =-0,025, con una
significancia estadistica inferior a 0,001.

Este resultado indica que, manteniendo constantes las importaciones, un incremento de una
unidad en las exportaciones genera una disminucion promedio de 0,025 unidades en el IPC.

Asimismo, el coeficiente estandarizado (B = -0,313) muestra que la relacién entre las
exportacionesy el IPC es de caracter inverso. En otras palabras, mayores niveles de
exportacion tienden a asociarse con menores niveles del IPC durante el periodo analizado.

Dado que el valor de significancia es inferior a 0,05, se concluye que las exportaciones ejercen
una influencia estadisticamente significativa sobre el comportamiento del IPC.

Interpretacion del coeficiente de importaciones
El coeficiente no estandarizado correspondiente a las importaciones es B = 0,062, con una
significancia estadistica inferior a 0,001.

Esto significa que, manteniendo constantes las exportaciones, un incremento de una unidad en
las importaciones provoca un aumento promedio de 0,062 unidades en el IPC.

Por su parte, el coeficiente estandarizado (8 = 0,624) evidencia una relacién positiva entre
ambas variables y muestra que las importaciones poseen una influencia considerablemente
mayor sobre el IPC que las exportaciones.

La significancia estadistica obtenida (p < 0,001) confirma que las importaciones constituyen
un predictor relevante dentro del modelo de regresion multiple.

Comparacion de la influencia de las variables explicativas



La comparacién de los coeficientes estandarizados permite identificar cual de las variables
independientes ejerce una mayor influencia sobre el IPC.

Los resultados muestran que:
Exportaciones: 3 =-0,313
Importaciones: = 0,624

Debido a que el valor absoluto del coeficiente Beta de las importaciones es superior al de las
exportaciones, se concluye que las importaciones representan la variable con mayor capacidad
explicativa dentro del modelo, ejerciendo aproximadamente el doble de influencia sobre el IPC
respecto a las exportaciones.

Los resultados de la regresion multiple evidencian que tanto las exportaciones como las
importaciones influyen significativamente en el comportamiento del indice de Precios al
Consumidor en Bolivia durante el periodo 2010-2025. Sin embargo, mientras las exportaciones
presentan una relacion negativa con el IPC, las importaciones muestran una relacion positiva y
de mayor magnitud. El analisis de los coeficientes estandarizados revela que las importaciones
constituyen el principal factor explicativo dentro del modelo, por lo que desempefian un papel

mas relevante en la prediccion de las variaciones del IPC durante el periodo de estudio.

4.9. Capacidad predictiva del modelo

& PERIODO & IPC 4 EXPORTACION g, IMPORTACION & PRE_1 & RES 1
ES ES

1 68.47 492,00 401,60 83,25959 14,79190

2 68,58 449 50 339,50 80,47407 11,89270

3 68.50 554,00 461.60 85.42379 16.92451

4 68,56 489,60 434,70 85,37507 1681376

5 68.55 629.70 475,30 B4.36847 15.,81926

t 6 66,65 620,90 435,70 8213141 13.48480
7 69.07 645 40 467.50 83,4889 14.41783

8 69.80 609,00 452 70 83.48648 13.68553

9 70,34 661,70 535,70 87.31280 1697732

10 71.20 675.80 481.10 83.56790 12,37152

11 71,99 613,70 527,80 88,03082 1604102

12 73.26 610,90 590,60 92.00033 18,74006

13 74,21 639,10 511,40 86,37311 12,16586

14 75.44 649,60 482,70 84.32688 8.86782

Para ilustrar la capacidad predictiva del modelo, se analiza el periodo 6 de la serie estudiada. En
dicho periodo, el valor real del IPC fue de 68,65, mientras que el valor estimado por el modelo
(PRE_1) fue de 82,13. La diferencia entre ambos valores genera un residuo (RES_1), el cual se
calcula mediante la siguiente expresion:

Residuo = Valor observado - Valor predicho

Sustituyendo los valores obtenidos:
RES_1=68,65-82,13



RES_1=-13,48

El resultado coincide con el residuo reportado por SPSS. El signo negativo indica que el modelo
sobreestimo el IPC para ese periodo, es decir, la prediccion realizada fue superior al valor que

efectivamente se observo.

En un modelo con alta capacidad predictiva, la diferencia entre el valor observado y el valor
predicho deberia ser minima, lo que implica que los residuos sean cercanos a cero. Cuanto
menor sea el residuo, mayor sera la precision de la prediccion realizada por el modelo. Por el

contrario, residuos de mayor magnitud evidencian una menor exactitud en las estimaciones.

En el periodo analizado, la diferencia de -13,48 puntos entre el IPC real y el IPC predicho puede
considerarse relativamente elevada, lo que indica que la ecuacion no logré reproducir con
precision el comportamiento observado de la variable en ese momento. Esta situacion es
coherente con el coeficiente de determinacion obtenido (R2 = 0,269), el cual indica que
unicamente el 26,9% de las variaciones del IPC son explicadas por las exportaciones e
importaciones consideradas en la regresion. En consecuencia, el 73,1% restante depende de

otros factores econémicos que no fueron incorporados en el modelo.

Por tanto, aunque la ecuacion presenta capacidad para identificar tendencias generales 'y
estimar parcialmente el comportamiento del IPC, la existencia de diferencias considerables
entre algunos valores observados y predichos evidencia que su capacidad predictiva es
moderada-baja. Esto sugiere que las exportaciones e importaciones influyen en el IPC, pero no
son suficientes para explicar completamente la dinamica de los precios al consumidor en
Bolivia durante el periodo 2010-2025.



